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. Introdugao

O Alteamento da Instalagdo de Residuos “BE-BAC” foi objeto de procedimento de Avaliagéo de Impacte
Ambiental, com Declaracao de Impacte Ambiental (DIA) datada de 16 de margo de 2012. Este projeto teve
como objetivo o aumento da capacidade para deposi¢do de rejeitados provenientes do processo de

tratamento de minério que ocorre na Lavaria industrial da ALMINA-Minas do Alentejo S.A.

11 Identificagdo do projeto e da fase do projeto

O projeto de alteamento da instalagao de residuos “BE-BAC” foi objeto de Estudo de Impacte Ambiental
(EIA), tendo a obra decorrido entre 24 de Junho de 2013 e 12 de Setembro de 2014. Para dar cumprimento

ao procedimento Pos-Avaliagdo, foram enviados & autoridade de AlA:
v Relatorio de Monitorizagéo- Pos Avaliagdo (ano 2013 a 2015): Enviado em agosto de 2016;
v Relatorio de Monitorizagdo Pds- Avaliagdo (ano 2016-2017): Enviado em junho 2018;

v Relatorio de Auditoria Pés- Avaliagdo efetuada a 30/05/2019, pelo Auditor verificador Eng.° Diogo
Real (verificador n® 03/AlA), a atuar em nome de Bureau Veritas Certification Portugal Unipessoal,
Lda;

v" Relatério de Monitorizagdo Pos- Avaliagédo (ano 2016-2017): Enviado em agosto 2019.
Além dos relatérios com os resultados das monitorizagdes, a ALMINA tem respondido aos esclarecimentos
solicitados pela autoridade de AlA.
2 Identificagdo e Objetivos da monitorizagao

O presente documento constitui o Relatdrio de Monitorizagdo Pos - Avaliagéo, do projeto de alteamento da
instalacdo de residuos “BE-BAC”, e reporta os resultados da monitorizagdo efetuada no ano 2019,

correspondente a fase de exploragao da instalagéo de residuos “BE-BAC’.
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1.3 Ambito do Relatério de Monitorizagao (fatores ambientais considerados e limites espaciais e

temporais de monitorizagao), incluindo uma breve caracterizagao da area de estudo e periodo

de amostragem

Neste RM apresentam-se os resultados do programa de monitorizagao implementado, nomeadamente:

v Recursos Hidricos Superficiais;

v" Recursos Hidricos Subterraneos;

v" Descarga de efluente industrial tratado;

v" Qualidade do ar.

.4  Identificagdo da equipa responsavel pela elaboragdo do Relatorio de Monitorizagao

O presente RM foi elaborado pela ALMINA, recorrendo aos relatérios técnicos emitidos pelas varias

empresas especialistas para cada um dos descritores ambientais.

Quadro 1- Descritores- Equipa responsavel

Descritor Empresa
Recursos Hidricos Superficiais AmbiparControl
Recursos Hidricos Subterraneos AmbiparControl
Descarga de efluente industrial tratado AmbiparControl
. AmbiparControl
Qualidade do ar .
ALS Czech Republic, Lda
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Antecedentes

I.1- Identificagdo dos procedimentos de avaliagdo e de verificagcao da conformidade ambiental do
projeto de execugdo, da DIA, do programa de monitorizagdo aprovado (identificando eventuais

alteracdes ao mesmo) e de anteriores RM e respetivas decisdes da autoridade de AIA

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do alteamento da instalagéo de residuos “BE-BAC’ foi realizado pela
empresa EnviEstudos, S.A em 2 fases distintas (que decorreram entre Novembro de 2009 e Abril de 2011).
A 12 fase (Nov 2009/Jan 2010) correspondeu & elaborago da Proposta de Definigdo do Ambito (PDA) do
EIA. A PDA obteve parecer favoravel da Comissao de Avaliagdo a 1 de Margo de 2010, tendo o EIA sido
elaborado seguindo todas as recomendagbes constantes na PDA. A 22 fase (Abril 2010/Abril 2011)

correspondeu a elaboragéo do EIA.
1.2 - Identificagdo das medidas adotadas e previstas para evitar, reduzir ou compensar os impactes

As medidas de minimizac&o referentes a fase prévia e a fase de exploragdo foram implementadas e foi
dado conhecimento a autoridade de AlA através dos relatérios Pds Avaliagdo enviados anteriormente. No

entanto, atualiza-se a informac&o relativamente as medidas MM19 e MM23, a saber:

v MM19: As acées de decapagem com vista ao aproveitamento de terra vegetal a utilizar na
recuperagdo paisagistica ndo deve ser feita em zonas atualmente sujeitas a influéncia das dguas
contaminadas ou sob influéncia das dguas da BAC assim como do barranco do Morgado. As terras
provenientes destas areas ou contaminadas pela escorréncia superficial das aguas pluviais,
devem ser identificadas, separadas, armazenadas em separado e excluidas de qualquer
reutilizagdo como terra vegetal, devendo as mesmas serem entregues a operador de gestéo de

residuos licenciado;

Tal como referido em comunicagdes anteriores, na obra de alteamento da instalacdo de residuos “BE-
BAC” ndo foram utilizadas quaisquer terras contaminadas. Os solos resultantes da decapagem foram
separados e reutilizados no revestimento dos taludes de jusante e no enchimento secundario no

subterraneo, respeitando a metodologia prevista no Plano de Lavra.

Dada a inexisténcia de legislagdo que permita caraterizar este tipo de material, € uma vez que da V/
parte néo foi dada qualquer indicagé@o sobre o referencial a seguir, a ALMINA optou pelos critérios de
admissdo de residuos constantes na tabela n°4 do anexo IV do Decreto-lei n° 182/2009 de 10 de
agosto, tendo em conta o tipo de material e a sua utilizagéo final como material de enchimento das

camaras ja exploradas no subterraneo.
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v' MM23: Apesar da espécie Linaria amethystea subs.amethystea e serapias lingua (erva-lingua)
serem espécies RELAPE, serem bastante comuns na area de estudo e envolvente deve no
entanto ser efetuada uma recolha de sementes com armazenamento de material genético em

banco de sementes, reconhecido;

Na sequéncia da correspondéncia trocada relativamente ao Plano de recolha e armazenamento de
sementes com a V/ entidade, enviamos o Relatério final e comprovativo de depésito no Banco de
Germoplasma da universidade de Evora. No anexo 1 apresenta-se a informagao que da cumprimento

a esta medida de minimizag&o.

1.3 — Descrigao de eventuais reclamagdes ou controvérsias relativas aos fatores ambientais objeto

de monitorizacao e indicagao das diligéncias efetuadas para a respetiva solugao

Ndo foram registadas quaisquer reclamagdes enquadradas na fase de exploracdo da instalagdo de
residuos “BE-BAC".

lll. Descri¢ao do Programa de Monitorizagao
lll.1- Recursos Hidricos Superficiais

Durante 0 ano em reporte as aguas superficiais foram monitorizadas, durante o periodo em que ocorreu
descarga do efluente industrial tratado para o meio ambiente (dezembro 2019). Durante esse periodo foram

monitorizados os parametros que constam na Licenga Ambiental da empresa.
lIl.1.1- Identificagdo dos parametros monitorizados

No quadro abaixo apresentam-se os locais de monitorizagéo, frequéncia da amostragem e parametros para

monitorizacdo das aguas superficiais.

Quadro 2- Locais de monitorizagdo/Frequéncia de amostragem- aguas superficiais

Locais de monitorizagao/ Frequéncia de amostragem

Parametros

RMO1, RMO2, RMO3 RR3, RR4, RR6 RS1, RS2
pH
Temperatura Mensal Mensal Mensal
Oxigénio Dissolvido
Taxa de saturagao de Oxigénio




ALTEAMENTO DA INSTALAGAO DE RESIDUOS
“BE-BAC”

Relatério de Monitorizagdo Pés-Avaliagéo

2019

Parametros

Locais de monitorizagdo/ Frequéncia de amostragem

RMO1, RMO2, RMO3 RR3, RR4, RR6

RS1, RS2

Condutividade

Dureza

Carbono Organico Dissolvido

Cloretos

Sulfatos

Chumbo dissolvido

Mercdrio dissolvido

Cadmio total

Cadmio dissolvido

Niquel dissolvido

Carbono Organico Total

SST

Azoto Amoniacal

Azoto Kjedahl

Nitratos

Cobre dissolvido

Arsénio total

Arsénio dissolvido

Ferro dissolvido

Zinco dissolvido

Caréncia Bioquimica de Oxigénio

Fésforo total

Cromio total

Cromio dissolvido

Manganés dissolvido

Trimestral
Trimestral

Trimestral

lI1.2 - Identificagdo dos locais de amostragem ou registo, com representagdo cartografica (em

extrato de carta do projeto), fotografica e georreferenciada

Os locais de amostragem para monitorizagdo das aguas superficiais foram os definidos na Licenga

Ambiental da ALMINA.
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lI1.3 - Indicagdo do periodo definido para a prossecucado dos objetivos de monitorizagdo e da

frequéncia das amostragens ou registos, incluindo a analise do seu significado estatistico

Os resultados reportados neste RM, sdo referentes a monitorizagdo efetuada aos recursos hidricos

superficiais do ano 2019.

1.4 - Métodos de amostragem e registo de dados, e equipamentos utilizados e limites de

quantificagao e erros associados ao equipamento e/ou método

No quadro abaixo apresentam-se os métodos analiticos de cada um dos parametros monitorizados, bem

como os Limites de Dete¢&o e Quantificagdo de cada um dos métodos.

Quadro 3- Parametros e Métodos analiticos: aguas superficiais

) ) Limite Detecéo Limite de Quantificacdo
Parametros Método analitico

(LD) (LQ)
pH SMEWWW4500 H+B 0,1 1,0
Temperatura SMEWW2550 0.1 03
Oxigénio Dissolvido ASTM D 888-12 03 1,0
Ta>‘(a Qe saturagdo de ASTM D 888-12 03 10
Oxigénio
Condutividade NP EN 27888:1996 0,06 147
Dureza Calculo - _
Carbono Organico W-TOC-IR 017 0,50
Dissolvido
Cloretos CSN EN I1SO 10304-1 0,07 1,0
Sulfatos CSN EN ISO 10304-1 1,6 5,00
Chumbo dissolvido W-METMSFL6 0,0017 0,0050
Mercurio dissolvido W-HG-AFSFL 0,003 0,010
Cadmio total W-METMSFX6 0,00013 0,00040
Cadmio dissolvido W-METMSFL6 0,00013 0,00040
N|que| dissolvido W-METMSFL6 0,0007 0,0020
Carbono Organico Total W-TOC-R 0,17 0,50
SST CSN EN 872 1,0 3,0
Azoto Amoniacal CSN EN SO 11732 CSN ISSO 13395 0,006 0,050

10
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Parimetros Método analitico Limite Detecéo Limite de Quantificagao
(LD) (LQ)
Azoto Kjedahl W-NKJ- PHO 0,167 0,50
Nitratos CSN EN ISO 11732 CSN IS0 13395 0,02 0,27
Cobre dissolvido W-METMSFL6 0,0003 0,0010
Arsénio total W-METMSFX6 0,00017 0,0050
Arsénio dissolvido W-METMSFL6 0,0017 0,0050
Ferro dissolvido W-METMSFL6 0,0007 0,0020
Zinco dissolvido W-METMSFL6 0,0007 0,0020
Caréncia Bioquimica de CSN EN ISO 1899-1, CSN EN 1899-2 0,36 10
Oxigénio
Fésforo total W-METMSFL6 0017 005
Crémio total W-METMSFX6 0,0003 0,0010
Cromio dissolvido W-METMSFL6 0,0003 0,0010
Manganés dissolvido W-METMSFL6 0,0002 0,00050

lIl1.5 Identificagdo dos indicadores de atividade do projeto associados a construgao, exploragao ou

desativagao, ou de fatores exdgenos, que tenham relagao com os resultados de monitorizagao

Durante o ano em reporte ndo se registaram ocorréncias suscetiveis de interferir com a qualidade das

aguas superficiais.
lll.2 - Recursos Hidricos Subterraneos

Os recursos hidricos subterraneos foram monitorizados de acordo com o definido na DIA.

11
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lIl.2.1- Identificagdao dos parametros monitorizados

No quadro abaixo apresentam-se os parametros e frequéncia para monitorizagao das aguas subterraneas.

Quadro 4- Pardmetros e frequéncia de monitorizagéo- dguas subterraneas

Parametros Frequéncia de Monitorizagdo

Nivel piezometro Mensal

pH

Condutividade

Cloretos

Nitratos

Nitritos

Sulfatos

Cobre

Zinco
Trimestral

Chumbo

Arsénio

SST

Ferro

Manganés

Estanho

Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares

Mercdrio

Calcio

Oxigénio dissolvido

Sédio

Potassio
Anual

Dureza total

Azoto amoniacal

SST

Ferro
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Parametros

Frequéncia de Monitorizagao

Manganés

Estanho

Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares

Mercdrio

ll.2.2- Identificagdo dos locais de amostragem ou registo, com representacao cartografica (em

extrato de carta do projeto), fotografica e georreferenciada

Os locais de amostragem para monitorizagdo das aguas subterr@neas s&o os definidos na Licenca

Ambiental da ALMINA, nomeadamente:

AN NNV N N N N N

Piezémetro F1 (montante da BAC- margem direita);
Piezémetro G1 (montante da BAC- margem esquerda);
Piezémetro H (jusante da BE);

Piezoémetro | (jusante do piezometro H);

Piezémetro F8 (Base do dique da BE);

Piezémetro F6 (jusante da BELI);

Pogo do Monte do Morgado;

Pogo de Rio de Moinhos;

Pogo do Monte Bras da Gama

Tal como estava previsto, com a subida do nivel da &gua da instalagéo de residuos “BE-BAC” os

piezémetros F e G ficaram inundados. Para substituir estes dois piezémetros, em novembro de 2016 foram

executados dois piezémetros novos com a designagéo:

v Piezémetro F1: Montante da BE-BAC- margem direita;

v Piezémetro G1: Montante da BE- BAC- margem esquerda.

Assim, desde 2016 os piezdmetros anteriormente referidos passaram a fazer parte da rede de

monitoriza¢do das aguas subterraneas.
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lI.2.3 - Indicagao do periodo definido para a prossecucao dos objetivos de monitorizagao e da

frequéncia das amostragens ou registos, incluindo a analise do seu significado estatistico

Os resultados reportados neste RM, sdo referentes a monitorizacdo efetuada aos recursos hidricos

subterraneos durante o ano 2019.

lI.2.4 - Métodos de amostragem e registo de dados, e equipamentos utilizados e limites de

quantificagao e erros associados ao equipamento e/ou método

No quadro abaixo apresentam-se os métodos analiticos de cada um dos parametros monitorizados, bem

como os Limites de detecdo e quantificacdo de cada um dos métodos.

Quadro 5-Pardmetros e Métodos analiticos: 4guas subterraneas

e e il Limite Detecao Limite de Quantificagao
(LD) (LQ)
Nivel piezométrico Fita piezométrica -
pH SMEWW 4500 H*B 0,1 1,0
Condutividade NP EN 27888:1996 0,06 147
Cloretos CSN EN ISO 10304-1 0,07 1,00
Nitratos CSN ISO 11732, CSN ISO 13395 0,02 0,27
Nitritos CSN ISO 11732, CSN ISO 13395 0,001 0,0050
Sulfatos CSN EN ISO 10304-1 1,6 5,00
Cobre EPA 200.7, ISO 11885 0,0007 0,0020
Chumbo EPA 200.7, 1SO 11885 0,0017 0,0050
Arsénio EPA 200.7, 1SO 11885 0,0017 0,0050
Calcio EPA 200.7, 1SO 11885 0,0017 0,0050
Oxigénio dissolvido ASTM D 888-12 0,3 1,0
Sadio EPA 200.7, ISO 11885 0,0100 0,030
Potéassio EPA 200.7, ISO 11885 0,0050 0,015
Dureza total Célculo - 0,020
Azoto amoniacal CSN ISO 11732 CSN ISO 13395 0,006 0,050
SST CSN EN 872 1,0 5,0
Ferro EPA 200.7, ISO 11885 0,0007 0,0020
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Limite Detegao Limite de Quantificacao
Parametros Método analitico
(LD) (LQ)
Manganés EPA 200.7, ISO 11885 0,0002 0,00050
Mercurio EPA 245.7 0,003 0,000010

l11.2.5 - Identificagdo dos indicadores de atividade do projeto associados a construgao, exploragao

ou desativacao, ou de fatores exdgenos, que tenham relagao com os resultados de monitorizagao

No ano 2019 ndo se registou nenhum evento suscetivel de interferir com a qualidade das aguas

subterraneas.

111.2.6 - Métodos de tratamento dos dados, incluindo tratamento estatistico

Para melhor avaliar a evolugdo dos parametros, os resultados obtidos foram compilados e alguns
parametros foram tratados graficamente.

ll.2.7 Critérios de avaliacao dos dados, e respetiva fundamentagao técnica ou legal projeto

Dada a auséncia de indicacdo na DIA de um referencial para comparag&o dos resultados da monitorizagéo,

analisaram-se 0s parametros tendo em conta a sua evolugao ao longo do periodo em analise.
lIl.3 - Descarga de efluente industrial tratado

No quadro abaixo apresentam-se os parametros e a frequéncia da amostragem para monitorizacéo da

agua industrial tratada.

Quadro 6- Pardmetros e frequéncia de monitorizagéo- efluente industrial tratado

Parametros Frequéncia de Monitorizagao

pH

Temperatura
Em continuo

Oxigénio dissolvido

Condutividade

Caréncia Quimica de Oxigénio Mensal

Sélidos Suspensos Totais

Azoto Total
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Parametros Frequéncia de Monitorizagao

Azoto Amoniacal

Nitratos

Nitritos

Cloretos

Sulfatos

Cobre total

Aluminio

Arsénio total

Cadmio total

Chumbo total

Cromio total

Estanho

Ferro total

Manganés total

Mercurio total

Niquel total

Zinco

Caréncia Bioquimica de Oxigénio

Fosforo total

Fenois

Sulfuretos

Antiménio

Bario Semestral

Berilio

Boro

Cobalto

Molibdénio

Prata
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Parametros Frequéncia de Monitorizagao

Selénio

Télio

Titanio

Vanadio

Fosfato de Tributilo

lI.3.1 - Métodos de amostragem e registo de dados, e equipamentos utilizados e limites de

quantificagao e erros associados ao equipamento e/ou método

No quadro abaixo apresentam-se os métodos analiticos de cada um dos parametros monitorizados, bem

como os Limites de detecdo e quantificacdo de cada um dos métodos.

Quadro 7- Parametros e Métodos analiticos: efluente industrial tratado

EATR o s Limite Detegao Limite de Quantificagao
(LD) (LQ)
pH SMEWW4500 H+B 0,1 1,0
Temperatura SMEWW 2550 0,1 0,3
Oxigénio dissolvido ASTM D 888-12 0,3 0,1
Condutividade NP EN27888:1996 0,06 147
Caréncia Quimica de Oxigénio CSN ISO 6060 18 5,0
Sélidos Suspensos Totais CSN EN 872 1,0 3,0
Azoto Total CSN ISO 10304-1 0,07 1,0
Azoto Amoniacal CSNISO 11732, CSN ISO 13395 0,025 1,0
Nitratos CSNISO 11732, CSN ISO 13395 0,001 0,0050
Nitritos CSN EN ISO 10304-1 1,6 5,0
Cloretos CSN EN ISSO 10304-1 0,07 1,0
Sulfatos CSN EN ISSO 10304-1 1,6 5,00
Cobre total EPA 200.7, 1SO 11885 0,0003 0,010
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PRI Mbtodo analitico Limite Detecéo Limite de Quantificacao
(LD) (LQ)

Aluminio EPA 200.7, 1ISO 11885 0,0033 0,0010
Arsénio total EPA 200.7, 1ISO 11885 0,0017 0,0050
Cédmio total EPA 200.7, 1ISO 11885 0,00013 0,00040
Chumbo total EPA 200.7, 1ISO 11885 0,0017 0,0050
Cromio total EPA 200.7, 1ISO 11885 0,0003 0,0010
Estanho EPA 200.7, 1ISO 11885 0,0033 0,010
Ferro total EPA 200.7, 1ISO 11885 0,0007 0,0020
Manganés total EPA 200.7, 1ISO 11885 0,0002 0,00050
Mercurio total CSN EN ISO 17852, CSN EN 13370 0,003 0,000010
Niquel total EPA 200.7, 1ISO 11885 0,0007 0,0020
Zinco EPA 200.7, SO 11885 0,0007 0,0020
Caréncia Bioquimica de Oxigénio CSN EN ISO 1899-1, CSN EN 1899-2 0,36 1,0
Fésforo total EPA 200.7, 1SO 11885 0,0033 0,010
Fendis CSN 1SS0 6439 0,002 0,005
Sulfuretos CSN 83 0520-16, CSN83 0530-31 0,004 0,050
Antiménio EPA 200.7, 1SO 11885 0,0033 0,010
Bario EPA 200.7, 1SO 11885 0,0002 0,00050
Berilio EPA 2007, 1SO 11885 0,00007 0,00020
Boro EPA 200.7, 1SO 11885 0,0033 0,010
Cobalto EPA 200.7, ISO 11885 0,0007 0,0020
Molibdénio EPA 200.7, 1SO 11885 0,0007 0,0020
Prata EPA 200.7, 1SO 11885 0,0003 0,0010
Selénio EPA 2007, 1SO 11885 0,0033 0,010
Talio EPA 200.7, 1SO 11885 0,0033 0,010
Titanio EPA 200.7, ISO 11885 0,0003 0,0010
Vanadio EPA 200.7, 1SO 11885 0,0003 0,0010
Fosfato de Tributilo W- ORG-PHOS 0,000003 0,00001
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l11.3.2 - Identificagdo dos indicadores de atividade do projeto associados a construcao, exploragao

ou desativacao, ou de fatores exdgenos, que tenham relagao com os resultados de monitorizagao

No decorrer do ano em reporte ndo se registaram situagdes suscetiveis de interferir com a qualidade do

efluente industrial tratado.
l11.3.3 - Critérios de avaliagdo dos dados, e respetiva fundamentacao técnica ou legal projeto

Os resultados da monitorizacéo efetuada ao efluente industrial tratado sdo comparados com os VLE

definidos na licenca ambiental da empresa.
lil.4 - Ecologia

Para dar cumprimento ao exposto n° 2 da DIA, nomeadamente no que se refere a componente ecologica,
a ALMINA estabeleceu contactos com a ARH-Alentejo e com o ICNF, com o objetivo de definir os

programas de monitorizagdo dos sistemas ecoldgicos.

lIl.4.1- Estado Ecoldgico da linha de agua recetora do efluente

Para dar cumprimento & condicionante C4 da Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA), foi avaliada a
qualidade da linha de agua recetora da descarga do efluente industrial tratado proveniente da ETAML.
Foram efetuadas amostragens em varios pontos no periodo de Janeiro 2009 a Outubro de 2013, de forma
a avaliar a sua influéncia em linhas de &gua a jusante e o impacte geral no meio hidrico. Foi ainda avaliado
0 Bom Estado das aguas superficiais, com base nos dados de monitoriza¢do do ano 2013, de acordo com
as orientages da Diretiva Quadro da Agua (DQA). O relatério efetuado para dar resposta a este ponto foi

entregue com o Relatdrio de Monitorizagao- Pds Avaliagdo com data de Agosto 2016.

l1.4.2- Bivalves

No trabalho coordenado pela ALMINA e desenvolvido pelo Instituto Portugués de Malacologia, pelo
investigador Joaquim Reis, em Margo de 2014 n&do foram encontrados individuos da espécie Unio
tumidiformis, o que veio confirmar a impossibilidade de efetuar um plano de manutengdo da espécie em
questdo. O relatorio deste trabalho foi enviado com o Relatério de Monitorizagdo Pos-Avaliagdo entregue
em Agosto 2016.
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lIl.5- Geologia e Geomorfologia

Durante a fase e exploracéo em reporte, 0 plano de instrumentagédo da instalagéo de residuos “BE-BAC’
foi cumprido de acordo com o definido no Plano de Gestao- Instalagdo de residuos “BE-BAC”. No anexo 2

apresentam-se 0s relatérios de instrumentacéo e observagao efetuados por empresa externa.
11.6.- Qualidade do ar
111.6.1 - Identificagdo dos parametros monitorizados

No quadro abaixo apresentam-se pardmetros de monitoriza¢éo e a frequéncia da amostragem da qualidade

do ar.

Quadro 8- Parametros e frequéncia de amostragem

Parametros Frequéncia da amostragem

PM10
Chumbo
Arsénio
Semanal
Céadmio
Niquel

Mercurio

l11.6.2 - Identificacdo dos locais de amostragem ou registo, com representagao cartografica (em

extrato de carta do projeto), fotografica e georreferenciada

Durante o ano 2019, a ALMINA manteve os pontos de monitorizagdo P2 (Casa 203) e P3 (Parque das
Feiras), contudo para melhor avaliar o impacte da atividade na qualidade do ar na envolvente o ponto P1
foi alterando ao longo do ano, tendo-se localizado nos seguintes lugares:

v" Monte do Morgado (02/01/19 a 18/02/19);

v Sao Jodo do Deserto (26/02/19 a 15/08/19);

v Rio de Moinhos (20/08/19 a 06/11/19);

v Messejana (17/11/19 a 25/12/19).

No anexo 3 apresenta-se Planta de localizag&o com os pontos monitorizados durante o ano 2019.
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l.6.3 - Indicagdo do periodo definido para a prossecucao dos objetivos de monitorizacao e da

frequéncia das amostragens ou registos, incluindo a analise do seu significado estatistico

Os resultados reportados neste RM, sdo referentes a monitorizagdo efetuada para controlo da qualidade
do ar durante 0 ano 2019. Para cumprimento do definido na DIA, as medicOes foram realizadas uma vez

por semana por um periodo de 24 horas. No anexo 4 apresentam-se os dados das amostragens.

As amostragens s&o efetuadas com os equipamentos de monitorizagdo da ALMINA, sendo que os filtros
depois de amostrados foram enviados para analise. No quadro abaixo apresenta-se um resumo dos dados

referentes ao laboratorio e pardmetros monitorizados.

Ano Monitorizagao Laboratorio Parametros

2019 ALS Czech Republic, Lda PM10, Pb, As, Cd, Hg e Ni

No anexo 5 apresentam-se os certificados dos laboratérios, bem como os certificados de calibragdo dos
equipamentos.

A monitorizagdo de particulas no ar ambiente, é realizada de acordo com o ANEXO XI, Segéo IV, do
Decreto-lei n°111/2012, conforme descrito na norma Europeia EN12341:1998. A ALMINA tem trés
amostradores automaticos. Tal como os amostradores, as cabegas de amostragem (modelo PM10 LVS)
cumprem integralmente os requisitos de colheita referenciados. O conjunto amostrador + cabeca PM10
formam um “amostrador de referéncia”.

A amostragem é efetuada pela ALMINA, sendo os filiros enviados para o laboratério para analise dos
parametros definidos na DIA, nomeadamente: PM10, Chumbo, Arsénio, Cadmio, Niquel e Mercurio. Para
garantir o bom funcionamento dos equipamentos, e uma amostragem eficiente, os equipamentos séo
submetidos a uma manutengdo no fabricante/representante da marca. Desta forma, ndo é possivel

determinar a incerteza associada & amostragem.
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No que se refere a incerteza relacionada aos métodos de analise, no quadro abaixo apresentam-se a 0s

métodos de analise de cada dos parametros monitorizados bem como a incerteza associada.

Quadro 9- Métodos de andlise e incerteza

Limite Detegao
Parametro Método analitico Incerteza
(LD)
PM10 A-TSP-HV-CC 0,10 -
Pb A-METMS-HV-CC 0.00050 +10%
As A-METMS-HV-CC 1,0 *10%
Cd A-METMS-HV-CC 0,50 +10%
Hg A-HG-HV-CC 0,02 +10%
Ni A-METMS-HV-CC 5,0 *10%

111.6.5 - Identificagdo dos indicadores de atividade do projeto associados a construcao, exploragao

ou desativacao, ou de fatores exdgenos, que tenham relagao com os resultados de monitorizagao

Durante o periodo em anélise ndo se registaram situagdes que justifiquem alteragdes nos resultados
obtidos.

IV. Resultados do Programa de Monitorizagao
IV.1 - Recursos Hidricos Superficiais
IV.1.1. - Resultados obtidos

Durante 0 ano 2019, a descarga do efluente industrial tratado para o meio ambiente decorreu apenas no
més de dezembro, pelo que as aguas superficiais foram monitorizadas apenas nesse periodo.
No quadro abaixo apresentam-se os resultados da amostragem realizada, para controlo da qualidade das

aguas superficiais.

Quadro 10- Resultado da Monitorizagao as aguas superficiais

Parametros Unidades RMO1 RMO2 | RMO3 RR3 RR4 RR6 RS1 RS2

pH s Esc. 70 78 75 72 74 77 77 76
orensen

Temperatura °C 13,2 13,8 13,5 13,2 13,1 13,0 14,5 14,1
Oxigénio Dissolvido mg/l 02 10,2 6,7 8,3 75 79 73 6,2 8,3
Taxa de saturagao de Oxigénio % Sat 99,2 65,4 80,9 71,9 76,2 70,1 63,1 81,2
Condutividade us/cm 4769 1610 1329 1187 1109 1812 1052 1611
Dureza mg/l CaCO3 | 2690 403 413 380 330 372 257 389
Carbono Organico Dissolvido mg/l C 11,0 17,3 469 459 472 8,22 11,7 7,29
Cloretos mg/l Cl 960 243 164 194 150 405 203 355
Sulfatos mg/ISO4 1640 120 234 243 266 159 56,2 133
Chumbo dissolvido mg/l Pb 0,430 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050
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Mercrio dissolvido g/l Hg 0,109 | 0,039 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0010 | <0,010
Cadmio total mg/l Cd 0,00305 | 0,00136 | 0,00494 | 0,00647 | 0,00389 | <0,00040 | <0,00040 | <0,00040
Cadmio dissolvido mg/l Cd 0,00279 | 0,00089 | 0,00375 | 0,00570 | 0,00340 | 0,00040 | <0,00040 | <0,00040
Niquel dissolvido mg/l Ni 0,0094 | 0,0024 | 0,0118 | 0,0152 | 0,0101 | <0,0020 | <0,0020 | <0,0020
Carbono Orgénico Total mg/l C 11,3 18,1 4,98 5,16 4,80 8,26 12,1 6,92
SST mg/| 41,8 24,2 6,6 6,6 47 30,8 27,9 73
Azoto Amoniacal mg NH4/I 0,793 38,0 2,75 2,03 3,73 0,179 0,121 0,266
Azoto Kjedahl mg NH4/I 3,60 21,7 2,27 1,97 2,73 1,06 1,50 0,65
Nitratos mg NO3/I <0,27 341 17,5 17,9 19,2 17,1 6,78 6,23
Cobre dissolvido mg/l Cu 0,0361 | 0,0193 | 00263 | 00353 | 00284 | 00146 | 0,009 | 0,0062
Arsénio total mg/l As 0,0068 | 0,0141 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050
Arsénio dissolvido mg/l As <0,0050 | 0,0084 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050
Ferro dissolvido mg/l Fe 0,231 | 0,0491 | 0,009 | 00156 | 00136 | 00209 | 00708 | 0,0164
Zinco dissolvido mg/l Zn 0575 | 0,116 2,26 3,08 2,04 0,0818 | 10,0037 | 0,0674
Ca'répc'ia Bioquimica  de mg/l Oz 18 140 A0 <10 <10 14 36 13
Oxigénio

Fosforo total mg/l P 1,14 6,02 | <0,0500 | <0,0500 | <0,0500 | 0,191 0,163 0,0860
Cromio total mg/| Cr <0,0010 | <0,0010 | <0,0010

Cromio dissolvido mg/l Cr 0,0012 | <0,0010 || <0,0010

Manganés dissolvido mg/l Mn 0,875 0,511 0,766

IV.1.2 - Discussao, interpretacdo e avaliacdo dos resultados obtidos face aos indicadores de

atividade do projeto, ou de fatores exoégenos e face aos critérios de avaliagao

A linha de agua (barranco do morgado) para a qual a ALMINA efetua a descarga do efluente industrial
tratado é uma linha de agua fortemente condicionada pelo carater sazonal do seu caudal. O curso de agua

apresenta um caudal muito reduzido ou até inexistente.

IV.1.3 - Avaliagao da eficacia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou compensar os impactes
objeto de monitorizagao

No que se refere a monitorizagdo dos recursos hidricos superficiais, durante o ano 2019, ndo ocorreram
alteragdes significativas na evolugéo dos parametros monitorizados. De salientar que a ALMINA ja efetuava
monitorizagdo nos mesmos pontos de amostragem antes do alteamento da instalagéo de residuos “BE-
BAC”. De acordo com os resultados obtidos durante a fase de exploragdo da instalagao de residuos “BE-

BAC’, constata-se que as medidas adotadas durante a fase de obra foram eficazes.
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IV.1.4 - Comparagao com as previsoes efetuadas nos procedimentos de avaliagao e de verificagao
da conformidade ambiental do projeto de execugao, incluindo, quando aplicavel, a validagado e a

calibragao de modelos de previsao

De acordo com o EIA ndo estavam previstas alteragbes na qualidade dos recursos hidricos, durante a fase

de explorag&o da instalacao de residuos “BE-BAC”.

IV.1.5 - Avaliagao da eficacia dos métodos de amostragem, propondo a sua alteragdo caso se

considere necessario

No que se refere @ monitorizagdo dos recursos hidricos superficiais, durante o ano em reporte, néo
ocorreram alteragdes significativas na evolugao dos pardmetros monitorizados. De salientar que a ALMINA
ja efetuava monitorizagdo nos mesmos pontos de amostragem antes da obra de alteamento da instalagéo
de residuos “BE-BAC”. Sempre que ocorra descarga do efluente industrial tratado, a ALMINA continuara a

monitorizar os pontos de amostragem dos recursos hidricos superficiais definidos na LA.

IV.1.6 — Comparacao dos resultados com os anteriormente obtidos, com apresentagao do historial

relevante

Tendo em conta os resultados da monitorizagdo que a ALMINA ja efetuava antes da obra de alteamento,
nao foram registadas alteracdes, pelo que a ALMINA continuara a monitorizar os pontos ja definidos na LA,

de acordo com a periodicidade indicada.
IV.2- Recursos Hidricos Subterraneos
IV.2.1. - Resultados obtidos

No quadro abaixo apresentam-se os resultados da monitorizacdo efetuada as aguas subterraneas no ano
2019.
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Quadro 11- Resultado da monitorizagéo- Aguas subterraneas
PiEzOMETRO F1 PiEZOMETRO G1 PIEZOMETRO H PIEZOMETRO | PIEZOMETRO F6
PARAMETROS UNIDADES

1°TM 2°TM 3TM 4TM 1°TM 2°TM 3TM 4TM 1°TM 2°TM 3TM 4TM 1°TM 2°TM 3TM 4TM 1°TM 2°TM 3TM 4TM
Temperatura °C 13,9 20,8 22.3 20,2 13,8 19.4 24,6 20,1 16.4 19.3 22,1 19,0 13.9 17.5 217 18,3 13.6 19.9 25,0 21,0
pH SoIrE:rféen 79 7,7 74 75 7,7 7.5 76 7,7 78 7.7 8,2 76 76 74 7,0 7,3 72 7.0 6,8 6,8
Condutividade ps/cm 1226 1224 1215 1282 384 369 359 376 1103 1087 1074 1079 1647 1555 1549 1617 1205 1239 1246 2146
Oxigénio Dissolvido % Sat 50,2 19,3 18.5 76,3 47.8 61,5 48.6 30.8 67,3 81.4 83.7 80,8 53.9 26.0 431
Dureza mg /I CaCO3 372 114 239 809 433
Azoto Amoniacal mg NH4/| 0,687 0,084 0.068 <0.050 0.214
SST mg/| 6.4 48 3.2 <3.0 35.0
Cloretos mg/l 232 241 231 246 36,3 37.7 35,7 38,7 153 157 151 156 180 218 207 231 160 146 134 446
Nitratos mg NO3/I <0,27 <0,27 <0,27 <0,27 1,01 <0.27 <0,27 <0,27 <0.27 <0.27 0,57 <0,27 <0.27 <0.27 <0,27 3,76 10.1 1.59 1,84 0,57

. <0,005 | <0,005 | <0.005
Nitritos mg NO2/I 0,199 0,0271 0,0134 0 0 0 <0,0050 | <0,0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0,0050 <0,0050 <0.0050 <0.0050 | <0,0050 0,0096
Sulfatos mgSO4/| 64,3 88,4 91,1 94,5 311 29.0 26,7 26,1 90.1 95.7 82,0 82,2 353 446 433 465 298 401 374 153
Calcio mg/l 58,3 19,1 454 126 86.4
Potassio mg/l 12,3 1,38 1.05 0.664 0.246
Sédio mg/l 127 413 171 78.7 100
Arsénio mg/l <0,0050 | <0,0050 <0,0050 0,0145 <0,008 <0.00§ <0,0050 | <0,0050 | <0.0050 | 0.0064 0,0416 | <0,0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 <0,0050 <0.0050 <0.0050 | <0.0050 | <0,0050
<0,005 | <0,005 | <0.005

Chumbo mg/l <0,0050 | <0,0050 <0,0050 0 0 0 <0,0050 | <0,0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0,0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 <0,0050 <0.0050 0.0073 <0.0050 | <0,0050
Cobre mg/l 0,0018 0,0026 0,0028 <0’003 0,0035 | 0.0011 0,0042 0,0036 | 0.0108 0.0016 | <0.0020 | 0,0012 0.0022 0.0024 0,0025 0,0016 <0.0010 0.0050 0,0053 <0,0010
Estanho mg/| <0,010 <0,010 <0.010 <0.010 <0.010
Ferro mg/l 0,0065 0,0037 <0.0020 <0.0020 <0.0020
Manganés mgl 0743 o002 0.0957 0.0014 <0.00050
Mercdrio mgl/l <0,010 <0,010 <0.010 <0.010 <0.010
Zinco Total mg/l 0,0146 0,014 0,0095 0,0111 | 0,0231 | 0.0062 0,0202 0,0312 | 0.0262 0.0098 0,0063 | 0,0118 0.0034 0.0116 0,0019 0,0132 0.0077 0.0666 0,0220 0,0489
Benzo (b) fluoranteno ugll <0,010 <0,030 <0.030 <0.030 <0.030
Benzo (K)fluoranteno ug/l <0,010 <0,010 <0.010 <0.010 <0.010
Benzo floranteno (g, ug/ <0010 <0,010 <0.010 <0010 <0.010
h, i) perileno
Benzo(a) pireno ug/l <0,020 <0,010 <0.010 <0.010 <0.010
Indeno (1,2,3- ugll <0,010 <0,020 <0.020 <0.020 <0.020
cd)pireno
Soma 4 HAP pg/l <0,040 <0,040 <0.040 <0.040 <0.040
Soma de 16 HAP ug/l <0,370 <0,370 <0.370 <0.370 <0.370
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Quadro 11- Resultado da monitorizagdo- Aguas subterraneas (continuagao)

. PiEZOMETRO F8 Po¢o MoRGADO Po¢o BRAS DA GAMA Poc¢o Rio MoINHOS
PARAMETROS UNIDADES

1°TM 2TM 3 TM || 4TM 1°TM 2°TM 3 T™M 4°TM 1-TM 2°TM 3 T™M 4TM 1°TM 2TM 3™ 4TM
Temperatura °C 19,8 15,0 16,6 21,6 16,9 12,7 18,2 21,3 15,9 14,5 18,0 214 15,5
pH Esc. Sorensen 7,2 74 71 7,6 7,5 78 7,7 75 75 7,3 75 73 75
Condutividade gsicm 3980 1143 1130 900 860 1037 1169 1534 1884 2880 2520 2041 1872
Oxigénio Dissolvido % Sat 34,6 40,6 319 58,5 69,3 81,5 37,3 37,7 78,0 38,2
Dureza mg /I CaCO3 523 444 1290
Azoto Amoniacal mg NH4/I 0,108 0,493 0,053
SST mg/l <3,0 <3,0 <3,0
Cloretos mg/l 205 104 70,2 75,8 741 100 276 179 204 768 128 407 333
Nitratos mg NO3/I 2,21 0,34 <0,27 <0,27 <0,27 70,7 68,1 58,6 32,1 59 1,15 42,6 38,0
Nitritos mg NO2/I <0,0050 <0,0050 0,0064 <0,0050 <0,0050 0,0066 0,109 0,0853 0,0101 0,01 0,0934 0,0383 0,0090
Sulfatos mgSO4/l 2610 385 250 214 183 197 492 389 652 159 379 236 270
Calcio mg/l 105 84,8 214
Potassio mg/l 1,84 0,041 1,09
Sédio mg/l 76,8 62,0 172
Arsénio mg/l Sem <0,0050 Desativado <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 | <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 | <0,0050 <0,0050 <0,0050
Chumbo mg/l acesso | <0,0050 <0,0050 <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050
Cobre mg/l <0,0010 0,0011 0,0011 <0,0010 <0,0010 <0,0010 | <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 | <0,0010 0,0012 <0,0010
Estanho mg/l <0,010 <0,010 <0,010
Ferro mg/l 0,0023 <0,0020 <0,0020
Manganés mg/l 0,00319 0,00051 0,0091
Mercurio mgl/l <0,010 <0,010 <0,010
Zinco Total mg/l 0,0064 0,0087 0,0084 0,0070 0,0053 0,0039 <0,0020 0,0148 0,0064 0,0025 0,0029 0,0095 0,0040
Benzo (b) floranteno pgll <0,010 <0,010 <0,010
Benzo (K) floranteno pgll <0,010 <0,010 <0,010
E:rr;é(;goranteno (g, h,i) ug/ <0,010 <0,010 <0,020
Benzo(a) pireno Hgll <0,020 <0,020 <0,020
Indeno (1,2,3-cd)pireno || g/l <0,010 <0,010 <0,010
Soma 4HAP pg/l <0,040 <0,040 <0,040
Soma de 16 HAP pg/l <0,370 <0,370 <0,370
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Nos gréficos abaixo apresenta-se a evolugéo dos pardmetros: pH, Cloretos e Sulfatos, no periodo em analise.
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Grafico 1- Evolugao do pH- aguas subterraneas
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Gréfico 2- Evolug&o dos Cloretos- aguas subterraneas
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Gréfico 3- Evolugéo dos sulfatos- &guas subterraneas

IV.2.2 - Discussao, interpretagao e avaliagao dos resultados obtidos face aos indicadores de atividade

do projeto, ou de fatores exdgenos e face aos critérios de avaliagao

Analisando a evolugdo do pH ao longo do tempo de amostragem, pode-se constatar que ndo houve

alteragdes significativas. Para todos os locais de amostragem, os valores de pH encontram-se entre 6 e 8.

Tendo em conta a anélise gréfica do pardmetro cloretos, pode verificar-se que todos os locais de amostragem
apresentam uma evolugao constante, com excegao do ponto de monitoriza¢do: Pogo Rio de Moinhos, que

apresenta uma concentrag@o mais elevada no 1° trimestre do ano 2019.

De acordo com o grafico, o ponto de monitorizagao que ao longo do ano apresenta um valor de sulfatos mais
elevados é o Piezémetro F8. Esta situagdo deve-se ao facto deste piezémetro se encontrar inundado. Por

este motivo o piezémetro deixou de estar acessivel, tendo sio desativado no 3° Trimestre.

IV.2.3 — Avaliacao da eficacia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou compensar os impactes
objeto de monitorizagao

No que se refere a monitorizagdo dos recursos hidricos subterraneos durante o periodo em analise ndo

ocorreram alteragdes significativas na evolugéo dos parametros monitorizados. De salientar que a ALMINA
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ja efetuava monitorizagdo nos mesmos pontos de amostragem antes da obra de alteamento da instalagéo
de residuos “BE-BAC”.

IV.2.4 - Comparagao com as previsoes efetuadas nos procedimentos de avaliagao e de verificagao da
conformidade ambiental do projeto de execucao, incluindo, quando aplicavel, a validacdo e a

calibragdo de modelos de previsao

De acordo com o EIA nao estavam previstas altera¢des na qualidade dos recursos hidricos, durante a fase

de exploragéo da instalagao de residuos “BE-BAC”.

IV.2.5 - Avaliagdo da eficacia dos métodos de amostragem, propondo a sua alteragao caso se

considere necessario
A ALMINA continuara a monitorizar os pontos de amostragem dos recursos hidricos subterraneos definidos.

IV.2.6 - Comparagao dos resultados com os anteriormente obtidos, com apresentagao do historial

relevante

Tendo em conta os resultados da monitorizagdo que a ALMINA j& efetuava antes da obra de alteamento, néo
foram registadas alteragdes, pelo que a ALMINA continuaréd a monitorizar os pontos jé definidos, de acordo

com a periodicidade indicada na Licenga Ambiental.

IV.3- Efluente Industrial tratado
IV.3.1. - Resultados obtidos

Durante o ano de 2019 foram descarregados para 0 meio ambiente 68 875 m? de efluente industrial tratado.
A descarga para o ambiente ocorreu entre 18 e 31 de Dezembro de 2019. No quadro abaixo apresenta-se

os resultados da monitorizagéo efetuada em continuo.

Quadro 12-Resultado da monitorizagdo em continuo- Efluente industrial tratado

PARAMETROS VLE Minmo | MEpiA | MAxiMo
Temperatura - 29,2 31,6 35,1
pH 6.0-9.0 6,5 74 79
Condutividade - 2917 4234 4396
Oxigénio Dissolvido - 51,8 11,3 159,3
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No quadro abaixo apresentam-se os resultados da monitorizagdo ao efluente industrial tratado.

Quadro 13-Resultado da monitorizagéo- Efluente industrial tratado

PARAMETROS H VLE H RESULTADOS
MONITORIZAGAO MENSAL
pH 6.0-9.0 7,0
Caréncia Quimica de Oxigénio (mg/l 02) 150 20,0
Sélidos Suspensos Totais (mg/l) 60 14,4
Azoto Total (mg/I N) 15 7,56
Azoto Amoniacal (mg/l NH4) 10 0,243
Nitratos (mg/l NO3) 50 <0,66
Nitritos (mg/l NO2) 2 0,0944
Cloretos - 1030
Sulfatos (mg/l SO4) 2000 1620
Cobre Total (mg/l Cu) 1 0,0092
Aluminio (mg/I Al) 10 0,0280
Arsénio total (mg/l As) 1 0,0088
Céadmio total (mg/l Cd) 0,2 0,00217
Chumbo total (mg/l Pb) 1 0,542
Crémio total (mg/l Cr) 2 <0,0010
Estanho (mg/l Sn) - <0,0100
Ferro total (mg/l Fe) 2 0,309
Manganés total (mg/l Mn) 2 0,400
Mercurio total (mg/l Hg) 0,05 0,000152
Niquel total (mg/l Ni) 2 0,0025
Zinco (mg/l Zn) - 0,318
MONITORIZAGAO SEMESTRAL
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (mg/l 02) 40 2,8
Fésforo total (mg/l P) 10 1,01
Fenodis (mg/l C6H50H) 0,5 <0,005
Sulfuretos (mg/l S) 1 <0,050
Antiménio (mg/l Sb) - 0,0289
Bario (mg/l Ba) - 0,00051
Berilio (mg/l Be) - 0,0422
Boro (mg/l B) - 0,126
Cobalto (mg/l Co) - 0,0030
Molibdénio (mg/l Mo) - 0,0632
Prata (mg/l Ag) - <0,0020
Selénio (mg/l Se) - <0,0100
Talio (mg/l TI) - <0,0100
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Titanio (ug/l Ti) - <0,0020
Vanéadio (mg/l V) - <0,0010
Fosfato de Tributilo (mg/l) - 0,000011

IV.3.2 - Discussao, interpretagao e avaliagao dos resultados obtidos face aos indicadores de atividade

do projeto, ou de fatores exégenos e face aos critérios de avaliagao

Analisando os resultados da monitorizagdo efetuada ao efluente industrial tratado durante o periodo em

analise, verifica-se que todos os parametros monitorizados cumprem o VLE definido na LA.

IV.3.3 — Avaliacao da eficacia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou compensar os impactes

objeto de monitorizagao

No que se refere & monitorizagdo do efluente industrial tratado, ndo ocorreram alteracoes significativas na
evolugao dos pardmetros monitorizados. De salientar que a ALMINA ja efetuava monitorizagéo deste ponto
antes da obra de alteamento da instalagéo de residuos “BE-BAC”. Durante o periodo de julho de 2014 a

meados de dezembro de 2019, ndo ocorreu descarga de efluente tratado para o meio ambiente.

IV.3.4 - Comparagao com as previsoes efetuadas nos procedimentos de avaliagao e de verificagdo da
conformidade ambiental do projeto de execugdo, incluindo, quando aplicavel, a validagdo e a

calibragao de modelos de previsao

De acordo com o EIA nao estavam previstas altera¢des na qualidade do efluente industrial tratado, na fase

de exploragéo da instalagéo de residuos “BE-BAC”.

IV.3.5 - Avaliagdo da eficacia dos métodos de amostragem, propondo a sua alteragdo caso se

considere necessario

A ALMINA continuard a monitorizar o efluente industrial tratado antes da descarga no meio hidrico. Os

parametros monitorizados serdo os definidos na LA.

IV.3.6 - Comparagéo dos resultados com os anteriormente obtidos, com apresentagao do historial
relevante

Tendo em conta os resultados da monitorizagdo que a ALMINA ja efetuava antes da obra de alteamento, ndo
foram registadas alteragdes no ano em reporte, pelo que a ALMINA continuara a monitorizar os pontos

definidos na LA, de acordo com a periodicidade indicada.
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IV.4- Qualidade do ar
IV.4.1. - Resultados obtidos

No anexo 6 apresentam-se os resultados dos pardmetros monitorizados, nomeadamente: PM10, Chumbo,
Arsénio, Cadmio, Niquel e Mercurio.
No quadro 14 apresentam-se os resultados médios, minimos e maximos registados durante a monitorizagao
da qualidade do ar efetuada em 2019. Apresenta-se ainda o n° de amostragens efetuadas, verificando-se
que ndo ocorreram resultados do parametro PM10 que tenham ultrapassado o VLE estabelecido no Decreto-
Lei n® 102/2010, de 23 de setembro.

Quadro 14- Conformidade legal-Pardmetro P10- ano 2019

Valor
PM10 2019 Limite o % de
N° de excedéncias/ n° de anual Avahaga_o £ amostragens
conformidade
— i — amostragens legal que cumpre
St e Média Min || Maximo — o VLA
amostragem - (gimd) | (ug/m?) | (ngim?)
P1- Monte do 213 65 | 49,1 0/9 Conforme 100
Morgado
P1- S.Joda do 184 | 89 | 343 0125 Conforme 100
Deserto
P1- Rio de 249 | 142 | 410 011 Conforme 100
Moinhos 50
P1- Messejana 14,8 71 21,6 0/8 Conforme 100
P2- casa 203 19,9 7,3 34,2 0/35 Conforme 100
P3-Parquedas || 1o || 73 || 366 0/50 Conforme 100
Feiras

No quadro 15 apresenta-se o valor do percentil 90.4 que foi calculado com os resultados anuais do parametro

PM10, para todos os locais de amostragem.

Quadro 15- Percentil 90.4- PM10

Ponto de Percentil 90,4

IR 2016 2017 2018 2019

P1- Monte do Morgado 39,22 46,3 31,41 41,11
P1- S.Jodo do Deserto - - - 29,29
P1- Rio de Moinhos - - - 39,66
P1- Messejana - - - 21,25
P2- Casa 203 38,78 41,72 35,98 31,58

P3- Parque das Feiras 43,53 45,94 30,35 27,64
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Para a apresentagéo da informagdo meteoroldgica, foram utilizados os dados climatologicos da estagéo da

ALMINA. No quadro abaixo apresentam-se as condigbes metereoldgicas verificadas nos dias da

amostragem.
Quadro 16- Dados Climatol6gicos- Estagdo ALMINA
Data f;;“;';a TAmed (°C) | HRmed (%) VWmed (m/s) VWmax (m/s) | DVmed (graus) (QB;’(;‘:::te)
02/01/19 1 1147 71,32 0,86 2,37 260,21 0-S0
07/01/19 2 9,92 67,79 0,85 2,10 181,19 S-S0
16/01/19 3 10,28 84,26 0,99 243 210,13 S-S0
22/01/19 4 947 76,65 1,76 438 298,25 0-NO
28/01/19 5 10,35 81,45 1,50 472 269,09 0-S0
07/02119 6 11,43 77,59 1,53 361 297,34 0-NO
12102119 7 12,71 71,81 1,23 3,03 135,69 S-SE
21/02119 8 12,14 78,18 2,41 547 150,60 S-SE
26/02/19 9 13,15 59,48 3,05 6,99 133,30 E-SE
06/03/19 10 12,86 80,01 347 8,20 217,05 S-S0
13/03/19 11 12,15 65,00 3,32 6,80 330,56 N-NO
21/03119 12 13,08 60,39 1,52 3,51 145,72 S-SE
29/03/19 13 14,84 56,77 1,74 4,08 136,51 S-SE
06/04/19 14 10,95 76,97 245 6,48 226,78 0-S0
14/04/19 15 17,87 78,63 0,91 2,83 177 44 S-SE
20/04119 16 14,48 73,92 4,04 7,38 52,42 E-NE
23/04/19 17 10,51 78,67 2,22 6,71 233,04 0-S0
03/05/19 18 20,91 59,07 1,83 421 218,56 S-S0
08/05/19 19 17,32 80,61 3,27 7,23 213,54 S-S0
16/05/19 20 17,96 61,83 2,63 6,92 298,23 0-NO
23/05/19 21 19,61 61,20 2,52 5,67 307,67 0-NO
27/05/19 22 2271 52,12 274 591 311,96 0-NO
03/06/19 23 23,92 42,64 2,06 498 272,26 0-NO
12/06/19 24 19,65 42,62 2,57 5,60 318,50 N-NO
19/06/19 25 19,97 71,16 2,04 510 214,21 S-S0
25/06/19 26 2327 55,29 1,79 432 194,87 S-S0
05/07119 27 20,87 62,60 147 3,89 233,82 0-S0
11/07119 28 28,20 44 34 1,98 451 164,45 S-SE
18/07/19 29 23,82 59,35 1,75 4,55 314,84 0-NO
26/07/19 30 21,51 62,84 2,62 6,57 290,35 0-NO
01/08/19 31 23,70 51,89 1,69 5,01 287,86 0-NO
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Data sdemana TAmed (°C) HRmed (%) VVmed (m/s) Vmax (mis) | DVmed (graus) | oo
0 ano (Quadrante)
09/08/19 32 22,70 80,18 2,04 485 252,68 0-S0
15/08/19 33 26,71 58,05 2,32 5,31 320,13 N-NO
20/08/19 34 22,88 56,61 2,07 527 290,89 0-NO
31/08/19 35 25,97 47,78 1,85 436 301,68 0-NO
06/09119 36 27,23 4237 1,52 4,07 193,82 S-S0
09/09/19 37 23,38 55,04 2,20 5,19 242,15 0-S0
11/09/19 37 20,92 46,21 2,68 571 171,79 S-SE
17/09/119 38 21,76 68,90 1,25 3,51 248 51 0-50
240919 39 20,38 80,10 1,21 3,67 288,30 0-NO
01/10/19 40 20,59 73,39 2,23 541 271,10 0-NO
10710119 41 20,47 55,67 1,88 419 238,14 0-S0
1511019 42 15,84 64,83 0,95 263 263,06 0-S0
2411019 43 16,11 67,89 1,16 291 261,25 0-S0
30110119 44 19,56 83,47 1,21 3,09 211,93 S-S0
06/11119 45 14,55 78,68 1,65 413 255,05 0-S0
171119 46 13,75 83,85 2,81 6,38 222,52 S-S0
22111119 47 14,33 90,69 416 891 212,02 S-S0
28/11/19 48 14,96 84,80 1,47 3,57 204,92 S-S0
02/12119 49 10,75 81,37 4,24 741 159,14 S-SE
10112119 50 11,87 80,56 0,27 1,03 229,48 0-50
16/12/19 51 12,32 95,01 2,20 572 202,73 $-S0
25/12/19 52 15,52 67,72 1,39 3,36 186,77 S-S0
2019
E-NE
14
12
S50, 13 E-SE
6
4
2
0
S-SE N-NO
0-S0 O-NO

Grafico 4- Direg&o do vento-2019
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IV.4.2 - Discussao, interpretagao e avaliagao dos resultados obtidos face aos indicadores de atividade

do projeto, ou de fatores exégenos e face aos critérios de avaliagao

Face aos valores apresentados verifica-se que a fase de exploracdo da instalagéo de residuos “BE-BAC,

nao interferiu com os resultados da monitorizagao da qualidade do ar, j& implementada na empresa.

IV 4.3 - Avaliagdo da eficacia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou compensar os impactes

objeto de monitorizagao

No decorrer da sua atividade a ALMINA tem procurado implementar as Melhores Tecnologias Disponiveis
(MTD) para minimizar a dispersao de poeiras resultantes do desenvolvimento da sua atividade. Embora estas
medidas ndo estejam relacionadas com a obra de alteamento da instalagdo de residuos “BE-BAC”, a ALMINA
também tem dado conhecimento da sua implementacdo a Agéncia Portuguesa do Ambiente. Assim, além
das medidas implementadas e enumeradas em relatérios anteriores, no ano 2019/2020, com o objetivo de
minimizar a disperséo de poeiras, foi efetuado o encapsulamento total do stockpile 2 (“stockagem” de minério

de alimentagdo a Lavaria).

IV.4.4 - Comparagao com as previsoes efetuadas nos procedimentos de avaliagao e de verificagdo da
conformidade ambiental do projeto de execugdo, incluindo, quando aplicavel, a validacado e a

calibragao de modelos de previsao

De acordo com o EIA ndo estavam previstas alteracdes na qualidade do ar ambiente durante a fase de

exploracdo da instalacdo de residuos “BE-BAC”.

IV.4.5 — Avaliacao da eficacia dos métodos de amostragem, propondo a sua alteragdo caso se

considere necessario

A ALMINA continuara a controlar a qualidade do ar ambiente, monitorizando os 3 pontos de amostragem ja

definidos ou outros que se possam vir a considerar mais adequados.

IV.4.6 - Comparagéo dos resultados com os anteriormente obtidos, com apresentag¢ao do historial

relevante

Durante o periodo em reporte ndo ocorreram alteragdes significativas nos resultados da monitorizagéo

efetuada.
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V. Conclusées
V.1 - Sintese da avaliagao dos impactes objeto de monitorizagao e da eficacia das medidas adotadas

Durante a fase de exploragdo da instalagao de residuos “BE-BAC” as principais atividades desenvolvidas

estiveram relacionadas com a prépria exploracao desta infraestrutura, nomeadamente:

v' deposigao dos rejeitados produzidos: No periodo em reporte, foram depositados 1 692 702 ton de

rejeitados na instalagéo de residuos “BE-BAC”.

v’ captagdo de agua sobrenadante para tratamento na ETAML: No ano 2019, a 4gua sobrenadante

captada na instalagéo de residuos foi utilizada/ reutilizada tendo em conta o seguinte:

Agua tratada e
Ano Agua reutilizada (m?) descarregada para o

meio ambiente (m?3)

2019 9312629 68 875

Assim, de uma forma sucinta os impactes gerados na fase de exploragéo estéo relacionados com:
e Paisagem: apesar da infraestrutura ja existir e estar perfeitamente enquadrada na envolvente, a sua
presenca introduz um impacte visual na paisagem;
¢ Aumento do plano de &gua: com a subida do nivel de &gua da instalagdo, o plano de dgua também
aumentou;

¢ Aumento da quantidade de rejeitados depositados.

V.2 - Proposta de novas medidas, bem como proposta de alteragdo ou suspensdo de medidas
adotadas, sempre que se verifique, tendo por base os critérios de avaliagdo, a existéncia de impactes

nao previstos ou se detetem medidas nao eficazes

Face aos resultados obtidos ao longo da monitorizagéo efetuada durante a fase de exploragéo da instalagéo
de residuos “BE-BAC”, a ALMINA mantera o seu programa de monitoriza¢éo de acordo com o definido na
LA atribuida a empresa, nomeadamente no que se refere a:

¥ Recursos Hidricos Superficiais;
Recursos Hidricos Subterraneos;
Efluente industrial Tratado;

Qualidade do ar ambiente;

DN N NN

Plano de instrumentac&o da instalagdo de residuos “BE-BAC”.
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V.3 - Proposta de revisao do programa de monitorizagao ou da periodicidade dos futuros relatorios

de monitorizagao

Durante 0 ano 2019 foi submetido um Estudo de Impacte Ambiental (EIA) de toda a instalagéo, que viria a
ser indeferido pela Comisséo de Avaliagdo. A ALMINA submeteu novo Estudo de Impacte Ambiental em 25
de junho de 2020, através da plataforma do Sistema da Industria Responsével (SIR). Trata-se de um EIA que

abrange toda a instalacéo, e que inclui uma proposta de revisao ao presente programa de monitorizagao.
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